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Ljudinstallationer som fungerar
I praktiken

Att anvanda ljud kan vara effektivt for att dverféra information, skapa kanslor och
associationer och aterge berattelser. Det kan dock finnas trosklar for att anvanda sig av ljud
pa exempelvis en anlaggning: Vad kommer det att kosta och kravs det tidskravande atgarder?
Ar tekniken svar att anvanda? Ar utrustningen enkel att underhélla och &r den hallbar éver
tid?

| Ljudsatt DIY har ljuddesigner, designer och forskare tillsammans med foretag kartlagt

behov och mojligheter kopplat till l[jud och ljudupplevelser i besdksnaringen. Genom en
workshop med elva turistféretagare har vi samlat in behov kopplat till ljud och teknik for
ljudupplevelser. Tre olika prototyper har installerats pa olika turistanlaggningar for utvardering
av héllbarhet, anvandarvanlighet och hur detta kan paverka besoksupplevelsen.

| detta hafte beskrivs tre olika ljudupplevelsekoncept. Ljudteknik behover inte vara
komplicerat. Haftet &r sammansatt som en Do It Yourself guide (DIY) som ska forenkla och
sanka trosklarna for att anvanda ljudteknik.
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Workshop om ljudupplevelser

FEBRUARI 2018, FILIPSBORG, KALIX

Projektet inleddes med en behovskartlaggande workshop tillsammans med elva turistforetag
fran Norr- och Vasterbotten. Under workshopen fick deltagarna handledning i att analysera
en besokares vistelse med fokus pa ljuddesign. De fick aven fundera dver vilka ljud som

kan associeras med deras anlaggningar. Workshopen holls pa Filipsborgs Herrgard i Kalix
och deltagarna fick dven ta del av enkla ljudupplevelser som RISE Interactive installerat i
herrgardens historiska miljo. Installationerna anvandes som inspiration for att spana kring
idéer och majligheter med ljud.

Till hoger syns en sammanfattande mindmap om vilka behov och utmaningar som berérdes.
Resultatet fran workshopen har anvants som utgangspunkt i utveckling av prototyper som
sedan installerats vid nagra anlaggningar.

Det identifierades flera generella behov. Flera anlaggningar lyfte t.ex. vikten av att anvanda
ljud pa lampligt satt och att varna den autentiska ljudmiljon och tystnaden. Behov av
vagledning och guidning for besdkare namndes flera ganger. Flera sag stor potential i att
anvanda ljud for att knyta ihop upplevelser, till exempel interior med exterior miljo. Manga
anlaggningar har besdkare fran hela varlden, varfor behovet av flersprakighet lyftes. Vidare
sag flera mojligheter med att exempel levandegora artefakter eller historiskt méblemang
genom musik eller ljudlaggning. Att skapa ljudinnehall eller valja musik for att skapa ratt
stdmning beskrevs som en utmaning.

Aligr man




INSTALLATION

Talande tavlor

En tavla kommer till liv genom en enkel vinkning eller |att
beroring. Har beskrivs hur du enkelt och diskret kan ljudlagga
en tavla och ladda den med ljud for att till exempel forstarka en
kansla eller beratta om motivet.

A. Vinka framfor portrattet och
du far hora en kort kommentar
som personen pa bilden har
spelat in som ljudfil.

B. Laxen associeras med
porlande vatten och kokkaffet
med en sprakande brasa.

C. Ljuden triggas av en hand pa
kort avstand fran tavlan.




Installation vid Sikfors Konferens & Fritidsby

Alldeles intill campingen i Sikfors passerar Pitedlven och en kraftfull fors som satter pragel pa hela
anlaggningen. Dar finns ocksa en traditionell trakata som anvands till bland annat barkvallar och
middagar. Langs katans innervaggar |6per en stor och vidstrackt malning av Pitedlven, med manga
detaljer och inbaddade berattelser om trakten och dess historia. Katan ar valbesokt och gaster blir
ofta guidade av personal.

En av de prototyper som installerades i katan var en ljudlagd tavelvagg dar varje motiv hade sitt
eget ljud. Bjornen och renen dolde berattelser och hanvisningar till den omgivande malningen. De
andra motiven forstarktes av associationsljud, som knarret av fotter i snd, kaffe som halls upp vid en
sprakande brasa och ljudet av laxar som simmar i forsen.
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paksida och passa in
mellan baksidan och
triggas av beroring i
ien. Tavlans kanslighet

krokodilklamman i ett av
numrerade fack.

anvanda flera lager folie.

MATERIAL

e Hogtalare

¢ Tavla med |6stagbar
baksida

e Krokodilklammor

e Touchboard fran
Bare Conductive

e Aluminiumfolie

Se till s& att en kant av folien sticker ut utanfor
tavlan pa baksidan och fast en krokodilklamma
har. Den utstickande kanten kan med fordel vara
dubbelvikt eller tejpad pa ena sidan for battre
héllbarhet.

Koppla in hogtalaren i Touchboarden, samt i
stromuttag.

-

.

S
o
o,
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° Med en minneskortlasare och

Touchboardens micro-SD-kort, kan
ljudfiler enkelt bytas ut i datorn. Med
hjalp av programmet Arduino kan du
aven stalla in egenskaper, t.ex. hur ofta
ljudet ska triggas. For att uppsattningen
ska fungera med aluminiumfolie bor
kansligheten stallas om ftill ett varde
runt 5, se sida 20.
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Att uppdatera innehallet

Nastan lika latt som att byta ut en tavelbild mot en annan ar det att uppdatera tavlans ljud.
Nedan foljer en guide i att byta ut en ljudfil pa det minneskort som sitter pa Touchboarden

—9 pa tavelviggens baksida. Annu lattare skulle férstas vara att komma &t innehallet direkt via
en dator, men det kraver att tekniken i tavelvaggen har en wifi-uppkoppling, vilket just denna
teknik i sin enkelhet inte erbjuder.

o |

Bare Conductive Touch Board

med minneskort tillen B
are Condyct
Touchboarg tctive

J Hégtalare

a

Installation

b Koppla in minneskortet frdn Touchboarden i en
dator och 6ppna det genom att hitta "TB AUDIO” i
listan med enheter i Finder.

Sladdar ar kopplade till aluminiumfolien
i tavlan, och dragna genom hal i
plywoodskivan till Bare Conductive
Touch Board. En hogtalare ar inkopplad
och monterad pa baksidan. Se

I teknikférteckningen pa sida 26 for 5 corade 11
I specificerad lista. € markerade
] P filerna ar exempelfiler
I Engod idé ar att skapa mojligheter for att OQh ﬁ”rlls redan pa
I avbryta ett ljud. Detta kan goras enkelt gnrmes ortet. Dessa oreling ; - . . - , —
1 med en "tyst” ljudfil. | detta fall aktiveras lyts ut ”;(Ot eg.ﬂnao e : g . : ’ " "
1 denna med en med en stoppsymbol i nedre F_.e“ D_L|J| ana _|t|53 - - .
1 vanstra hérnet av plywoodskivan, i form I?gdgal'tlz ubp till 12 i
' aven fyrkant som 4r malad med elektriskt yud, fika manga som D o £ & 9 wE0S1  puchencs3
ledande farg. e Ingangarna pa en o, Peatiin -1
- L L Touch Board. - - -
Elektriskt ledande férg oppnar m('jjligheter R patcheat [53 pomIs3 ?zn:;.-e-.-: s 053 TRACKOMmpE  TRACAMmgd  TRACKIGZmo3
att skapa knappar, ikoner och fantasifulla . .  ;
illustrationer som kan aktivera ljud genom e lK“S’%r'% in en egen . -
ett trYCk. Ju | mappen me m i ot TRADEOO L mpd TRAC atl 3 TRACEOS mpd TRACHDDG, 3 TRACHOIT gl TRACCOO® mg TR mal
t.ex. fagelkvitterljud. T _ g i E it 5 e e
Namnge den fill -
. TRACKOOO.mp3 och B s
La rd O ma r ta bort filen med det . TRACKOIMEY  TRACKETmGd v phs %o binbal
namnet som redan '
ldg i mappen.

Prototypen var installerad i ca 2-3 manader utan behov av underhéll. Volymen kunde enbart justeras
pa plywoodens baksida, vilket gjorde den svartatkomlig. Vid exempelvis event, nar ljudnivan var hogre,
kunde det vara svart att hora ljudinspelningarna. Da var det enklast att dra ur sladden.

—
Foretaget ser stor potential i att pa detta satt utveckla en "sjalvguidad” tur i kadtan. Samma teknik

skulle aven kunna anva.mc.j.as |oandranutf(.)randen for att IJ.udIagga artefakter. Tank dig till exempel ljudet
av en valbekant melodi nar ndgon ror vid ett gammalt piano.
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satt att skapa en ljudoverraskning
skydda tekniken fran vader och vind.

Ett osynligt, enkelt och effektfullt
utomhus. Holken anvands for att

INSTALLATION
Ljudholken

)

>




SEPPRRFE TR

Installation vid TreeHotel i Harads

| det lilla samhallet Harads finns TreeHotel, en unik och varldsberémd boendeupplevelse. Il ett
skogsomrade finns sju olika och helt unika hotellrum, byggda uppe i traden. Vi fick méjlighet att testa
var fagelholksprototyp intill hotellets relaxavdelning.

Nar gaster passerar pa gangen framfor holken aktiveras fagelljud fran lokala fagelarter. Tio fagelldten
ar programmerade och ett nytt late triggas efter tio sekunder. Under installationen justerades
volymen sa att latet skulle upplevas s naturligt som mojligt och samtidigt innebara en dverraskning
for forbipasserande. Installationen i dess nuvarande form ar elberoende men i 6vrigt underhallsfri.

-16 -

Prototypen

| prototypen anvande vi en modifierad fagelholk. Inuti fagelholken gomde vi en rérelsesensor
som stack ut i holkens undersida och triggades av rorelse snett framfor holken. Tva hogtalare
kopplades till en stromdosa och en ljudspelare med ljudkort. Se teknikforteckningen pa sida

26 for specificerad lista. Taket pa fagelholken skruvades loss och gangjarn monterades for att
forvandla holken till en lattillganlig "tekniklada”. | 6vrigt tatades alla hal for att forhindra fukt och
och spannband fastes pa holkens baksida.

Stromdosa forgrenare

Hogtalarna kopplas in i strémdosan och en
tjockare stromkabel kan ledas ut fran holken

Hogtalare

Anvand tva beroende
pa onskar ljudvolym.

Ljudspelare
med ljudkort

Rorelsedetektor

Att byta fagelkvitter

Ljudfiler med olika fagellaten laddas pa
minneskortet i ljudspelaren. Dessa spelades sedan
upp slumpvis. Se guide pa sidan 13 for att forsta
hur du kan byta ut laten. Se guide pa sidan 20-21
for att forsta hur du kan dndra installningar for hur
ljuden spelas upp.

Vinkel och avstand

Holkens hojd ovanfér marken samt rérelsedetektorns vinkel paverkar hur stort och langt fran tradet omradet for
att trigga ljuden blir. Se till att placeringen och vinkeln ger 6nskvard effekt, sa att ljudeffekten exempelvis triggas
av att nagon passerar pa stigen bredvid.
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Lardomar

Fagelholksprototypen var installerad pa TreeHotel under 2,5 manader
pa sommaren. Den fungerade val under hela perioden och kravde inget
underhall.

Skydda tradet

Spéann fast holken pa tradet

med spannband. Placera bitar av
skumliggunderlag under holken for att
halla den pa plats och skydda barken pa
tradet.

Vissa fagellaten upplevdes som obehagliga eller stérande, speciellt med
tanke pa fagelholkens placering nara relaxavdelningen. Kanske bor lugna
och vackra fagellaten valjas dver andra for att installationen inte ska
upplevas som hotfull for gaster men aven andra faglar och djur. Har ar

For en mer permanent installation kan L o . .
P det viktigt att fundera pa vilken upplevelse man vill skapa.

holken spannas fast med t.ex. jarnringar.

Vid en vidareutveckling av prototypen skulle det vara intressant att
utforska en uppkopplad variant som tillater uppdatering av ljudinnehallet
pa distans. Da skulle man slippa plocka ner fagelholken och plocka ut
minneskortet manuellt.

Det vore dven dnskvart att skapa en sladdlos 16sning, kanske med
batterisnal teknik eller solenergi.

Tata mot vata

Det ar viktigt att alla exponerade

delar skyddas fran vata. Har tejpade vi
kopplingen med eltejp efter att vi klatt

in den med plastfolie. Vi tatade adven alla
oppningar till holken for att forhindra vata
att krypa in till tekniken.

Samma teknik i annat utforande

Under workshopen som omnamns pa sida 4 installerades nagra
ljudupplevelser for att inspirera och demonstrera enkel teknik. Samma
typ av teknikuppsattning som anvandes i fagelholken utomhus anvands
har inomhus. Har sitter rorelsedetektorn i ett kartongror, kopplad till en
ljudspelare, hogtalare och ett stromuttag. Nar en besokare slar sig ner i
den roda divanen borjar dikter spelas upp i hogtalaren.

Bygg igen halet

For att forhindra besok av riktiga faglar
i holken tappte vi igen 6ppningen med
en svart trabit och tatade med limpistol.




$a en Bare ConducﬁVe For att ladda upp den fardiga "skissen” till Touchboarden
ouch Boarq maste du valja ratt port i Verktyg > Port.
8 Arduino Fil Redigera Skiss Hjitp
Autoformatera ®T
Arkivara skiss
Fixa teckenkadningen och Iadds om
Hantera tiblotek.., 1361
Serisll monitor g { ]
[N ] skabeh_BugrB | Ardain 10,5 Serigl Plomer XL
WIFI101 [ WIFININA Firmware Updater a0 e Touch MP3 |
v:?f::.:?: Kort: "Bare Conductive Touch Board™ L
- ey et e e, i o [ pei
} " Get Board info Jdewfou Blustoath-Incoming-Port
{ Programmerare; “AVEISE mid|* = e G i
/¢ st your soin code hare, B0 run repkcredly ARDUINO Rt R A uaEmodam [Bars Conductive Teuch Baard)
* i swars [ recoms  wme vy e ¢
By H
Dppra O =
eesSomwn — ® 08 Touch,
| Bbor b feoes s arwis ¢ DR
[ L3 S R el T
_— — ey Ladda upp med programmerarg
AT Lx HY W PEETEE
wnere a1 P Touch MP3 Tryck pa den vita pilen for att ladda upp. Nar
e A P | uppladdningen &r klar blir.pilen gul och du far
) , :::-:—-. A o oo o o o o o o o o o meddelande att upp|addl’]lngel’] Slutlcor.ts
Ladda hem Arduino samt "Touch board P
arduino installer” fran BareConductive. =
Nu finns ljudfilen pd minneskortet och det &r dags Tutorial finns har: https:/www. o
att andra installningen pé sjalva Touchboarden. bareconductive.com/make/setting-up- | i
Koppla ur minneskortet och satt tillbaka det i arduino-with-your-touch-board/ Nu ar det dags att testa om

\ allt fungerar. Du behover inte
koppla ur Touch Boarden ur
datorn sa det ar enkelt att
gora fler andringar i koden vid

Touchboarden. Koppla nu istéllet in Touchboarden
i datorn via USB, och sla pa den lilla ON/OFF-
knappen pa kortet. Se bild ovan.

Oppna"Arduino, startsidan ser ut som bilden
ovan. Oppna sedan en "exempelskiss”. (Fil >
Skissbok > Touch Board Examples > Touch

MP3). behov.
L XN ] W7 | i L
Cha e Koppla in en vanlig hogtalare
i Touch Boarden. Tryck pé
LA TauchMes fAstuioe2.6.4 "reset’-knappen (se pil i bild)
innan du testar att trigga
Touth_MP3 ljudet.
& touch behavidur defini tions
ddefine FirstPin @ )?ﬁ
2define lastfin 11
fF sd cord Ingrontiorion
igfar s
vold setupld{
ferial Boginl5PE0E0
plobode{LED_BUTLTIN, DUTPUT):
fhwhile (15erial} | {} #'uncomment mhen wming the seriol monitor ;
seriol . printin"Bore Conductive Touch MPI ployer™);
o LA sd. Begin{S0_SEL, SPI_MALF_SPEED]) sd. imitErrarHalt(); |
|
LECIMPRLEL  bagin(MPRIZL_ADDRY) Sericl.primtinl error SEETIAg up WPRLZ1IT); |
Nu syns aktuell kod som utgor WPRLZL sekInterruptPingeRI2L INT); |
installningar for en Touch Board. Har ar MPRIL, set Touch Theeshal a(4a);
wels " MPEL2! . setRel edseThreshol S200:
det mojligt att andra och anpassa flera 0
saker, t.ex. om ljudfilerna ska spelas upp e b
i foljd eller slumpvis och hur ofta de ska
. i ey LFCresult |- @) { Tri ljudet genom att rora vid ingdngen som
kunna triggas. For att uppsattningen ska sertal peintl*Error code: "3; rigga ljudet ge gang
w - . Sericl vt LtY; A i
fungera fér en tavla med aluminiumfolie Serial grinting® shah trying 1o start 193 plover™3: motsvarar den fil du bytt ut pa minneskortet.
behdver kinsligheten stillas om fran 3 | det har fallet heter filen TRACKOOO.mp3 och
40 och 20 till ungefarliga varden 8 t motsvarande utgang ar da EO.
och 4. Detta gors genom att dndra o TR Mer tips, instruktioner och tutorials finns pa:
TouchThreshold och ReleaseThreshold, }

https:/www.bareconductive.com/make/
se bild. Om du vill hoppa 6ver detta steg

gar det ocksa bra att vélja "Proximity
MP3" i steg 2.
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INSTALLATION

Ljudtriggande matta

Ett snyggt satt att skapa en ljudupplevelse
dar man star, eller gar, ar att anvanda sig
av ljudtriggande mattor. Konceptet bestar
av en dold hogtalare | kombination med
en tryckkanslig matta som placeras under
exempelvis en gadngmatta.

A

Installation i trakata, i busskur och i badrummet

Mattan har testanvants i flera olika sammanhang. Bland annat har den testats vid Sikfors Konferensby,
for att forstarka den vidstrackta malningen av forsen som |6per runt vaggarna. Nar ndgon tar ett steg
in i kadtan och kliver pa entrémattan aktiveras ljudet av forsens brus. Ljudet vaxer och avtar sedan
efter ca 10 sekunder. Ljudeffekten forstarker upplevelsen av konstverket och associerar till platsens
identitet.

Mattorna har aven anvants i flera av RISE Interactives andra projekt, bland annat i utomhusmiljo i
en busskur. | denna installation anvandes flera mattor som triggade olika ljud, som kompletterade
varandra. Personer kunde pa sa satt samverka genom for att skapa en komplett ljudbild, genom att
samtidigt stélla sig pa de olika mattorna.

| Ljudsatt DIY testades aven installationen vid anlaggningen Jossgarden, under en badrumsmatta.

Agarna fick l&na utrustning och gora installationen sjilva for att sedan utvirdera hur enkel tekniken
var att anvanda.
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Prototypen Lardomar
Teknik pa golv lampar sig inte alltid pa en turistanlaggning. Anvandandet begransas pa grund
av hygieniska skal i t.ex restaruanger, badrum etc. Det maste vara enkelt att stdda och
underhélla ytor. Det ar ocksa viktigt att inte behodva 6vervaka installationen. De som testade
tekniken i ett badrum var t.ex. oroliga att nagon skulle stjala delar av tekniken.

Prototypen bestar av en tryckkanslig matta som kopplas till en ljudspelare och hogtalare.
Mattan ar enkel i sin konstruktion och bestar av tva lager aluminium som halls isar av ett tunt
lager skum. Nar ndgon trampar pa mattan mots aluminiumytorna, vilket kan trigga ljud. Mattan
ar tunn och doéljs enkelt under en vanlig matta.

Bortsett fran utmaningarna fanns aven manga fordelar. Installationen i Sikfors var installerad

under tre manader utan att krangla. Personalen tyckte att det var enkelt att stanga av eller
Valfri matta anpassa ljudnivan och gasterna upplevde effekten som trevlig. Losningarna avlastar personal
och gor det mojligt for besdkare att guida sig sjalva.

Hégtalare

Naturljud ar tacksamma att jobba med. Ljud fran naturen har oftast en lugnande effekt pa
manniskan och skapar goda associationer.

Ljudspelare med minneskort

Tryckkdnslig matta
Aven kallad "larmmatta”

-

Snubbelrisk och stoldbegarlighet
Sladden som gar till mattan bor tejpas

eller sattas fast ordentligt for att minska
snubbelrisken. Det &r snyggt om tekniken ar
val dold. Till exempel kan man ténka pa att
anvanda tejp i samma farg som golvet. Om
tekniken ser ut att vara enkel att montera
ner och ta med sig okar risken for stold och
skadegorelse.

J

Hogtalarnas antal och placering

Det finns aven en viss finess i att dolja hogtalarna. |
trakatan anvande vi tva hogtalare placerade pa olika
hojder sa att ljudet skulle sprida sig i hela katan, och ha
en lamplig volym.

Anpassningsmojligheter

Trakatan anvands pa olika satt och upplevelsen bor
kunna anpassas eller inaktiveras beroende pa tillfalle.
Under en hogljudd barkvall kanske upplevelsen bara
adderar till en redan hég ljudniva. Det ar da viktigt att
enkelt kunna plocka bort ljudet - genom att stanga av
hogtalaren eller dra ut sladden. Majligheten att géra
enkla justeringar ar viktig.

SizetOrby - Shane Smith 6n Unsplash
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Tips for ljudinspelning
Ljudbibliotek

Spela garna in till ett eget ljudbibliotek, det kan bli en guldgruva. Fundera pé vilka
ljud som kan vara bra att ha, g& sen pa pa ljudjakt eller fdnga ljuden spontant i
farten. Manga ljud ar unika och finns kanske bara vid vissa tillféllen och arstider.
Ljuden du samlar kan du lagga i mappar som du kategoriserar for att enkelt hitta
dem nar du behover dem (t.ex. manniskor, vader, stad och musik).

Réstinspelning
Nagra saker som ar bra att tdnka pa om du vill gbra en rostinspelning:

e Skriv ett manus. Tank pa att uttrycka dig ungefar som nar du pratar.
Ova nagra varv sa att det later sa naturligt som mdjligt och markera garna
var det ar lampligt att pausera.

e Anvand ndgon typ av mikrofon, det gor stor skillnad. Det racker langt med
en for ca 300 sek fran exempelvis Clas Ohlson, Kjell & Co och Elgiganten.

e Valj ett mindre rum som inte ekar. Det funkar aven att sitta i en garderob
eller under en filt.

e  Om du ar utomhus, var uppmarksam pa storande eller genomtrangande ljud,
exempelvis fran trafik, flygplan, borrmaskiner och skrikande barn.

e GOr en testinspelning och lyssna av innan du borjar spela in i skarpt lage,
for att anpassa mikrofonens avstand och kontrollera ljudkvalitén

e Spelain, gor omtag tills det sitter och kanns bra.

o Korta ner filen om sa behdvs, ge den ett namn och exportera.

Tips pa ljudbanker

Det finns manga ljudbanker pa natet som ar gratis, som kan anviandas med prenumeration eller
avgift for enstaka ljud. Kontrollera noga vad som galler om du vill anvdanda dessa publikt.

e https:/freesound.org

e http:/naturesoundsfor.me

e https:/soundbible.com

e https:/www.epidemicsound.com

e https://video.moderskeppet.se/resurs/fria-ljudeffekter-skapade-for-din-informationsvideo/
(denna kraver prenumeration)
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Teknikforteckning

Nedan foljer en lista dver den teknik som anvants i de olika prototyperna. Tabellen visar var
tekniken kan kopas in, cirkapriser och nagra for- och nackdelar. En ambition i Ljudsatt DIY har
varit att sanka trosklarna for anvandning och implementera lattdtkomlig och billig teknik.

Produktnamn

TALANDE TAVLOR
Plywood

Tavelramar

Bare Contive Touch Board

Hogtalare med inbyged
forstarkare

LJUDHOLKEN
Fagelholk

Hogtalare med inbyged
forstarkare

MicroRAD rorelsesensor

OneDAP audio player

MATTAN

Kablar och anslutningar

Hogtalare med inbyged
forstarkare

OneDAP audio player

Larmmatta

Inkopsstille

Beijer
Clas Ohlson

https: #wwrw.ba
reconductive.co

m/shop/touch-
board/

Kjell & Co

Granngarden
Kjell & Co

rsf International
hittp: & W rsf-i
nt.com

rsf International
hittp: i wownwrst-i
nt.com

Kjell & Co

Kjell & Co

rsf International
hittp:dfwenwrsf-i
nt.com

Conrad.se

Ca pris
(SEK)

300 - 500

300 - 500

1000

300 - &DO

e

300 - 500
300 - &00

800 - 1000

2000 - 3000

300 - 400

300 - &00
2000 - 3000

150 - 250

o

Férdelar

Driftsaker och |5t att
anluta och ladda med
ljudfiler

En modell som passar
fér den tankta
installationsplatsen.

Firdigbyggd av god
kvalitet

En storlek som passar
holken

Anpassad till
ljudspelaren

Mychket driftsdker och
enkel att konfigurera

En modell som passar
far den tankta
installationsplatsen

Mychet driftséker och
enkel att konfigurera

Enkel och palitlig

Mackdelar

Kan bara spela ett ljud i
taget.

Masta ha tillricklig effekt
{wolym)

Endast fasta storlekar

Masta ha tillrécklig effekt
{wolym)

Kan behtva avskirmas
for att tacka ett smalare
omrade

Har ingen logik fér
komplicerad interaktion

Maste ha tillricklip effekt
{wolym)

Har ingen logik fér
komplicerad interaktion

Kraver lite installation och
forlangning av kablage

Maijligt alternativ

RaspberryPl eller
Arduino

Alla i samma
prisniva

Bygga egen.

Alla i samma
prisniva

RaspberryPl eller
Arduino

Alla i samma
prisniva

RaspberryFl eller
Arduino
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